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Bodenbeschichtungen und Beldge sind haufig Anlass zu Beanstandungen. Die Ursachen sind
vielféltig. Wéhrend im industriellen Bereich meist Monobetonbdden verwendet werden, sind
im Wohnungsbau die Boden der Balkon, Terrassen und Kellerraume mit einem Abrieb
versehen. Dem entsprechend miissen auch die Beldge und Anstriche ausgewéhlt werden. Hier
sollen in erster Linie Schiden im Bodenbereich diskutiert werden.

Die Mehrzahl aller Schidden im Bodenbereich lassen sich auf wenige Ursachen reduzieren,
es sind dies:

- Schiden durch zu hohe Feuchtigkeit des Bodens

- Schéden durch aufsteigende Feuchtigkeit

- Schiden durch ungeniigende Festigkeit des Untergrundes
- Schéden durch ungeniigende Haftung auf dem Untergrund
- Schiden durch konstruktive Méngel

1. Der Betonboden eines Einfamilienhauses wurde mit einem schwarz eingefarbten
selbstnivellierenden mineralischen Bodenbelag in einer Schichtdicke von 2-3 mm
beschichtet und nach dessen Trocknung mit einem farblosen, wasserverdiinnbaren
Zweikomponenten Polyurethanlack einmal gerollt. Sofort nach der Beschichtung des
Lacks zeigte der Boden weisse Flecken von wenigen Millimetern bis zu einem
Zentimeter. Zur Schadensanalyse wurden Proben aus dem Boden entnommen und
mikroskopisch am Diinnschliff untersucht. Es zeigte sich, dass es sich um
Lufteinschliisse handelt, die auf dem dunklen Untergrund als weisse Flecken sichtbar
sind. Als Schadensursache kommt eine ungeniigende Benetzung des Belags durch den
Polyurethanlack in Frage. Da der Untergrund nur ungeniigend benetzt wird, dringt die
Beschichtung nicht in die Poren ein und die Luft, die aus dem Untergrund entweicht,
fiihrt zum erwihnten Schadensbild, da die Polyurethanlack-Oberschlache sehr schnell
antrocknet und dadurch einen Verschluss fiir die Luft bildet.

Im Bad und der Dusche sind am gleichen Objekt zusdtzlich grossflichige weisse
Verfarbungen festzustellen. Die gemessene Schichtdicke liegt zwischen 15 und

20 um. Zusétzlich wurde mit Proben des Beschichtungsmaterials Laborpriifungen
durchgefiihrt: Nach dem Mischen der beiden Komponenten und einer Reaktionszeit
von 15 Minuten wurde der Lack auf Glasplatten aufgetragen und nach 10 tagiger
Trocknung im Normklima die Wasseraufnahme der Filme bestimmt, diese liegt bei
durchschnittlich 20 %. Es ist einleuchtend, dass ein derart diinner, einmaliger Anstrich
Poren hat, durch die Wasser in den Untergrund eindringt und zu den erwéhnten
weissen Verfarbungen fiihrt. Aufgrund der hohen Wasseraufnahme diirfen derartige
Anstrichmittel auf keinen Fall in Nassrdumen verwendet werden, sie sind ungeeignet.
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2. Der neu erstellte Betonboden eines Warenhauses wurde mit einem
wasserverdiinnbaren Zweikomponenten-Polyurethanlack beschichtet. Nur drei Monate
nach der Er6ffnung des Warenhauses traten grossflachige Abblétterungen des
Anstriches auf. Bei der Untersuchung der Schadensursache wurde einerseits der Lack
aber auch der Betonboden untersucht. Infrarotspektrometrisch konnte festgestellt
werden, dass es sich um einen Acryl-Polyurethanlack mit einem aliphatischen
Isocyanat handelt und der Lack bei der Applikation korrekt gemischt wurde. Sowohl
die Hirte als auch die Elastizitdt des Beschichtungsstoffes entsprechen dem
Anforderungsprofil an eine Betonbodenbeschichtung. Zur Untersuchung des Betons
wurden Bohrkerne entnommen und am Diinnschliff mikroskopisch untersucht. Die
Untersuchung zeigt einerseits feine Oberflichenrisse im Beton, die sich bis in den
Anstrich fortsetzen, andererseits ist der Beton stellenweise nicht tragfihig. Durch die
feinen Risse im Gesamtsystem dringt Wasser in den Untergrund ein, das zur
Enthaftung der Beschichtung fiihrt.
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3. Der Betonboden im Neubau einer Werkhalle wurde zweimal mit einem farbigen
l6semittelhaltigen Zweikomponenten Polyurethanlack gestrichen. Wenige Wochen
nach der Fertigstellung zeigte der Boden bis zu 10 cm grosse Blasen, die mit Wasser
gefiillt waren. Nach Auskunft des Applikateurs war der Boden oberfldchlich trocken,
eine Feuchtigkeitsmessung wurde nicht durchgefiihrt. Bei der Abklérung der
Schadensursache wurde festgestellt, dass es sich um einen 30 cm dicken Betonboden
handelt, der ohne zusétzliche Isolation direkt in wasserfithrendes Terrain verlegt
wurde. Bei der Messung der Feuchtigkeit iiber das gesamte Betonprofil wurde
festgestellt, dass diese iiber 8 % liegt und in den tieferen Schichten zunimmt. Durch
feine Risse im Beton sowie durch Poren dringt Wasser in den Beton ein, das jedoch an
der Oberflache verdunsten konnte. Nach dem Auftrag der Beschichtung wird der



Feuchtetransport unterbrochen und es kommt zum Stau zwischen dem Beton und der
Beschichtung. Durch eine Feuchtemessung wére dieser Schaden vorzeitig erkannt
worden. Wichtig ist die Messung der Feuchtigkeit jedoch nicht an der Oberflache
sondern auch in tieferen Schichten. Ohne eine Untergrundsanierung ist eine Behebung
des Schadens nicht moglich.

4. Der Boden in den Kellerrdumen eines Fabrikationsbetriebes wurde nach der
Fertigstellung mit einem wasserverdiinnbaren Epoxiharzlack zweimal gestrichen. Nur
wenige Tage nach der Beschichtung konnte der gesamte Anstrich grossfléchig
abgezogen werden, wobei auf der Riickseite des Anstriches keine Betonreste
anhafteten. Bei der Messung der Betonfeuchte wurde diese mit 4.5 % bestimmt. In der
SIA-Norm 242/3 wird die maximale Feuchte von Beton fiir einen nachfolgenden
Anstrich mit max. 3% in 30 mm Tiefe angegeben. Bei hoherer Feuchte des
Untergrundes kann das Bindemittel nicht in die Poren eindringen und sich
entsprechend verankern. Die Folge ist eine Ablosung des gesamten Anstrichsystems.

Leider sind die beschriebenen Schiaden keine Einzelerscheinungen, vielmehr gehoren
Beanstandungen beschichteter Betonbdden heute zum Alltag. Der Grund fiir die massive
Zunahme der Schiden liegt aber nur in den wenigsten Fallen im Beschichtungsmaterial.
Die Hauptursache diirfte in den meisten Féllen in einer ungeniigenden Priifung des
Untergrundes und der Verarbeitung der Materialien unter Zeitdruck zu suchen sein.

Die wichtigsten Faktoren zur Verhinderung schadhafter Beschichtungen auf Betonbdden
sind:

e Die Beachtung der Restfeuchte im Beton
e Die Oberfldchengiite des Betons

Restfeuchte des Untergrundes

Der Feuchtemessung wird generell zu wenig Beachtung beigemessen, dem entsprechend
hoch ist auch die Zahl der Beanstandungen, die auf Feuchtigkeit im Untergrund zuriick zu
fiihren sind. Es ist hierbei irrelevant ob es sich um ein 16semittelhaltige- oder wissrige
Beschichtungssysteme handelt. Ebenso sind viele Anwender immer noch der Ansicht,
dass Anstriche mit guter Wasserdampfdiffusion ausreichen, um die Restfeuchte des
Untergrundes entweichen zu lassen. Es ist richtig, dass diffusionsoffene
Beschichtungssysteme Wasserdampf aus dem Untergrund entweichen lassen, aber nur,
wenn es sich um geringe Restfeuchtigkeiten handelt. Diese Beschichtungsmaterialien
versagen aber. wenn die Feuchtigkeit im Untergrund immer wieder erneuert wird, z.B.
wenn die Riickseite des Beton im Grundwasser steht und nur ungeniigend abgedichtet
wurde, denn kein Beton ist riss- und porenfrei. In diesem Zusammenhang ist zu erwéhnen,
dass hochwertige diffusionsfahige Beschichtungssystem auf der Basis von Dispersionen
oder wasserverdiinnbare Zweikomponenten-Epoxidharzen einen sp-Wert im Bereich von
0.2 m haben. Dieser niedrige sp-Wert reicht aber in den beschriebenen Fillen nicht aus, da
die abzufiihrende Wassermenge zu gross ist. Vor einer Beschichtung muss in jedem Fall
durch Feuchtemessungen des Untergrundes sicher gestellt sein, dass diese unter 3 % in 30
mm Tiefe liegt. (SIA 242/2)

Oberfliachengiite

Ein weiterer wesentlicher Faktor, dessen Nichtbeachtung ebenfalls immer wieder zu
Schéiden fiihrt, ist die Oberfliche der Boden. Betonbdden werden heute mit einer
hervorragend glatten und dichten Oberflache hergestellt, die im Normalfall auch ohne



einen zusétzlichen Anstrich auskommen wiirden. Wahrend der Aushirtungsphase des
Betons wird dann der Boden mit Plastikfolien abgedeckt, damit das Wasser moglichst
langsam verdunstet, um Haarrisse im Beton zu vermeiden. Leider hat diese Praxis flr
nachfolgende Anstriche eine unerwiinschte Nebenwirkung, denn durch die Diffusion des
Wassers gelangen auch Salze an die Oberflache, die zu einer dichten und glasharten
Sinterschicht fiihren konnen. Die Haftung auf diesen Untergriinden ist vollig ungeniigend,
denn die Sinterschichten sind glashart und haften auf dem Beton relativ schlecht. Alle
Anstrichsysteme bauen bei der Trocknung Spannungen auf, die zur Ablosung der
Beschichtung fiihrt. Auf der Riickseite der Beschichtung haftet dann vielfach die
Sinterschicht an. Solche Bdden miissen in jedem Fall vor der Applikation des
Beschichtungssystems gestrahlt und geschliffen werden. Meist erfolgt die
Oberflachenbehandlung durch Kugelstrahlen. Das Absduern des Bodens mit Fluaten fiihrt
nur selten zum gewiinschten Erfolg, da der Abtrag der Betonoberfldche nicht ausreicht.
Nach dem Fluatieren miissen die Bdden ausreichend gewaschen werden, um Salze zu
entfernen. Durch den Eintrag grosser Feuchtigkeitsmengen verzogert sich die gesamte
Oberflachenbehandlung um mehrere Tage. Wird ein Beschichtungssystem auf einen
ungeniigend ausgetrockneten mineralischen Untergrund aufgetragen, so kann dieser nicht
in die Poren des Untergrundes eindringen, da diese mit Wasser gefiillt sind. Die Folge ist
eine unzureichende Haftung des Beschichtungssystems.

Balkon- und Terrassenbéden

Neben den beschriebenen Betonbdden sind Balkon- und Terrassenbdden besonders
kritisch. Hier handelt es sich meist um Betonbdden, die jedoch mit einem Abrieb versehen
sind. Obwohl diese von der Oberfldchenrauhigkeit ideal wéaren, kommt es unter dem
Einfluss der Witterung zu Schiaden. Nur selten geniigen die Bedingungen fiir das Ablaufen
des Meteorwassers den Vorschriften. Die Folge ist stehendes Wasser oder Wasser unter
Pflanzenkiibeln oder Balkonmobeln. Die Folge sind weisse Verfiarbungen, Erweichungen
oder sogar auf Ablosungen der Beschichtungen. Aufgrund der ungeniigenden
Kreidungsresistenz von Epoxibeschichtungen werden fiir Balkonbdden meist
Bodenanstriche auf der Basis von Dispersionen eingesetzt, die durch ihre
Wasserquellbarkeit zu den erwéhnten fithren konnen. Schliesslich miissen alte
Balkonbdden erwéhnt werden. Durch die unterschiedliche Abwitterung der Béden kommt
es zu einem partiellen Sanden der Boden, die bei einer nachfolgenden Beschichtung zu
Schiden fiihren. Diese partielle Abwitterung ist darauf zuriick zu flihren, dass die Boden
durch den dariiber liegenden Balkon oder durch Briistungen nur teilweise beregnet werden
und dem entsprechend auch ungleichmaéssig abwittern. In diesen Féllen muss durch
sorgfaltige Entfernung der losen Teile und einen festigenden Tiefgrundierung, der dem
Beschichtungssystem anpasst ist, fiir eine ausreichende Untergrundvorbehandlung gesorgt
werden.

Schliesslich miissen Schiaden an Balkon- und Terrassenboden besprochen werden, die sich
nicht in der Beschichtung dussern sondern im Untergrund. An der Unterseite von
Balkonen bléttert der Dispersionsanstrich ab (Bild 3). Wird der abblétternde Anstrich
abgeldst, so erscheinen grosse Mengen ausblithender Calciumsalze. Durch stehendes
Wasser auf dem dartiber liegenden Balkonboden dringt Feuchtigkeit durch Risse in den
Boden ein und fiihrt zu Ausbliihungen an der Decke des darunter liegenden Balkons. (Bild
4). Eine Sanierung mit anstrichtechnischen Mitteln ist hier nicht mehr méglich. Vor einem
Neuanstrich miissen die Schiaden durch den Maurer behoben werden.
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Zusammenfassung

Beschichtungssysteme fiir mineralische Boden sind heute soweit entwickelt, dass im
Normalfall keine Schidden zu erwarten sind. Wichtig ist aber die Anpassung des
Beschichtungsmaterials an den Untergrund und an die zu erwartende Beanspruchung des
Bodens. Da die meisten Schiden an Boden auf eine ungeniigende Beriicksichtung der
Restfeuchte im Untergrund und auf die Oberflichenbeschaffenheit des Bodens zuriick zu
fiihren sind, muss diesen Faktoren besondere Bedeutung beigemessen werden. Durch eine
intensive Priifung der ortlichen Gegebenheiten konnen teure Folgeschdden vermieden
werden.



